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Contenido	del	kit:	
•	Una	bolsa	con	300	gr	de	ADP	

•	Un	vaso	de	plás7co	con	tapa	de	plás7co	

•	Una	caja	de	polies7reno	

ADP							NH4H2PO4	

Dihidrógeno	fosfato	amónico	

Fosfato monoamónico	

hDp://www.trianatech.com/images/stories/divulgacion/

ManualKitCristalizacion.pdf	

Manual	

El	precio	del	ADP	con	los	portes	sale	aproximadamente	99€	el	saco	de	25kg. 



Graduado	





EXPERIMENTO 1: concentración 300g/500ml = 600g/l	

• Pueden quedar insolubles 
• No es necesario filtrar la disolución 
• Apagar la fuente de calor y dejar enfriar unos minutos (<80º) 
• Verter la disolución en el vaso de plástico que estará dentro de    
   la caja de poliestireno 
• Tapar el vaso y la caja y dejar reposar durante dos o tres días	



• Se formará un agregado de cristales 
• Sacar el agregado de la disolución y eliminar algunos cristales para dar  
   la forma deseada al agregado  que servirá de semilla para un posterior  
   experimento. 
• Los cristales eliminados pueden reciclarse	

EXPERIMENTO 1: concentración 300g/500ml = 600g/l	



Tras	7	dias	

• Semilla obtenida en el experimento 1 
• 1500gr /3000ml 
• Un cubo 
• Caja de poliestireno de 25x25x25 cm 
• Dejar enfriar (<50º)	

EXPERIMENTO 2: concentración 250g/500ml = 500g/l	



• Los restos de cristal que sobren de modificar la semilla se pueden usar como soluto 
• La disolución debe cubrir sobradamente la semilla para que esta pueda crecer bien  
  hacia arriba 
• Si no se dispone de un recipiente lo suficientemente grande para calentar la  
  disolución puede calentarse en dos (o más) recipientes y verter el contenido de  
   ambos a la vez 
• No verter la disolución directamente sobre la semilla ya que se disolvería más rápido	

EXPERIMENTO 2: concentración 250g/500ml = 500g/l	



La nucleación cristalina es un proceso probabilístico. 
Aunque se controlen absolutamente los parámetros y se realicen 

dos experimentos absolutamente idénticos los cristales 
resultantes no tienen por qué ser iguales	

EXPERIMENTO 2: concentración 250g/500ml = 500g/l	



















Curva	de	solubilidad	del	ADP	









hDp://www.ub.edu/ubtv/video/cristallitzacio-de-l-adp	

Cristalización de ADP en el laboratorio	

hDps://www.youtube.com/watch?v=jHi8mNTwWDU	

Cristalización de ADP a Cámara Rápida	



Cristalización ADP NH4H2PO4 
Dihidrógenofosfato de amonio   

•  Sistema	de	cristalización:	

Tetragonal	a=b≠c;	

α=β=γ=90º.	

•  Proporciones:	
•  En	500	mL	de	H

2
O	a	100	

ºC,	se	disuelven	300	g	de	

ADP,	según	protocolo	de	

cristalización.	

•  Acabado	final	de	los	
policristales	con	spray	de	

laca.	



Utilización de colorantes 
alimentarios corrientes. 

• Dan	un	color	más	atrac7vo	en	

general	para	el	público.	

•  Tienen	el	inconveniente	de	
7ntar	sobre	todo	la	base	y	más	

débilmente	las	puntas.	

• Afectan	a	un	desarrollo	mayor	

del	cristal.	



Utilización de colorante 
azul de metileno-eosina. 

•  Tinción	muy	agresiva,	pero	con	

un	resultado	muy	vistoso.	

•  Inconveniente	de	presentar	el	
cristal	parchazos.	

	



Utilización de colorante 
verde brillante. 

•  Tinción	efec7va,	con	un	
resultado	muy	vistoso.	

•  El	cristal	7ene	una	7nción	muy	

homogénea.	

•  Las	puntas	finales	modificadas	a	

una	forma	muy	interesante.	

	



Con los colorantes alimentarios de la 
marca Wilton, se obtuvieron resultados 
más homogéneos. 



Crecimiento por recristalización de los 
cristales de ADP, usando garrafas vacías 
de agua mineral. 

•  Se	u7lizaron	1500	g	de	ADP	y	3	litros	de	H
2
O	a	

80	ºC,	con	un	policristal	inicial	previo.	

•  No	se	u7lizó	colorante.	
•  La	disolución	con	el	cristal	se	dejó	por	un	
7empo	más	prolongado	(del	

30/03/17-05/04/17),	obteniendo	un	gran	

policristal.	

•  Al	u7lizar	garrafas	de	plás7co	vacías,	es,	aun	
así,	dincil	la	excarcelación	del	policristal,	al	

romper	con	un	cuDer	el	envase	contenedor,	

destruyendo	así,	el	mínimo	número	de	puntas	

posibles	de	éste.		







Formación de estructuras frágiles de ADP 
parecidas a excéntricas intentando 
obtener un monocristal. 



Cristalización de 
azúcar, sacarosa 
C12H22O11.   

•  Sistema	de	

cristalización:		

Monoclínico	a≠b≠c;	

α=γ	=90º;	β≠90º.	

• Proporciones:	
•  En	vaso	de	
precipitados,	una	

parte	de	agua	por	tres	

de	azúcar.		



Procedimiento: 
 

•  Removerlo	bien	para	que	no	se	pegue,	al	

fuego	del	mechero	Bunsen.	Se	hará	un	

almíbar.	

•  Cuando	le	salgan	burbujas	se	apaga	el	fuego.	

•  Se	espera	unos	minutos	y	se	puede	agregar	

colorante	alimen7cio.	

•  Se	mojan	5-6	cm	del	extremo	del	palito	en	el	

almíbar	y	se	en7erra	en	el	azúcar.	

•  Cuando	el	almíbar	está	7bio	se	sumergen	los	

palitos,	sin	que	toquen	bordes	o	fondo.	

•  Para	esto,	se	sos7enen	colgando	de	pinzas	
de	madera	de	laboratorio.		



Finalmente, se rodea el contorno del 
vaso de precipitados con papel de 
aluminio. 



Cristalización de 
Bórax (Tetraborato 
de sodio 
decahidrato) 
Na2B4O7· 10H2O 
Formación	de	una	geoda	de	Bórax	usando	

limpiapipas	anudados.	



Inmersión limpiapipas de 
colores hecho un ovillo 

•  Sistema	de	cristalización:		Monoclínico	

a≠b≠c;	α=γ=90º;	β≠90º.	

•  La	proporción	inicial	u7lizada	fue	en	500	ml	

de	H
2
O	a	100	ºC	se	añadieron	34	cucharadas	

de	bórax	hasta	sobresaturar.	

•  Se	podría	haber	u7lizado	el	dato	de	la	
solubilidad	del	bórax	a	25	ºC	(ficha	técnica)	

que	es	de	59,3	g/l	y	mul7plicar	por	1,5	o	por	

2,	cuando	el	agua	esté	a	100	ªC.	

•  La	disolución	llevaba	un	colorante	
alimentario	azul.	

•  Acabado	final	de	las	geodas	con	spray	de	
laca,	para	evitar	deshidratación.	



Problemas 
detectados en la 
cristalización del 
bórax:  
 
 
1º)	Falta	de	recubrimiento	total	del	

limpiapipas,	en	algunos	casos.	



Problemas detectados en 
la cristalización del bórax: 

•  2º)	Formación	de	cristales	más	pequeños	

que	tapan	los	iniciales	en	la	primera	

recristalización,	para	aumento	de	tamaño	y	

recubrimiento	total.	

•  3º)	Las	disoluciones	de	bórax	con	colorante	
adquieren	una	textura	gela7nosa.	



Cristalización del alumbre potásico, 
Sulfato de aluminio-potasio dodecahidrato 
AlK(SO4)2·12H2O 
 

•  Sistema	de	cristalización:		Cúbico	a=b=c;	α=β=γ	

=90º.	

•  Formación	de	geoda.	

•  Proporciones:	
•  Se	mezclan	150	g	de	alumbre	potásico	en	500	ml	

de	agua	a	100	ºC.	

•  Se	añadió	colorante	alimen7cio	rojo.	

•  Similares	resultados	que	con	el	bórax		con	algo	de	

falta	de	recubrimiento.	

•  Acabado	final	de	la	geodas	con	spray	de	laca,	para	
evitar	deshidratación.	

		



El alumbre potásico también 
se usó para recubrir otras 
estructuras. 



Cristalización del alumbre potásico, Sulfato 
de aluminio-potasio dodecahidrato 
AlK(SO4)2·12 H2O 

•  Formación	de	una	pirámide	y	no	de	un	

octaedro	que	es	lo	que	se	esperaba.	

•  Esa	forma	inicial	no	se	corrige.	

•  Proporciones	para	formar	semillas	

iniciales	y	procedimiento	de	

recristalización	y	aumento	de	tamaño:	

•  La	solubilidad	del	alumbre	potásico	es	de	

118g/l	de	H
2
O	a	20	ºC,	por	lo	que	a	100	

ºC	por	cada	litro	de	H
2
O	se	disolvieron	

118	x	2	=	236	g.	

•  Barnizado	final	del	cristal	con	esmalte	

transparente	de	uñas	para	evitar	

deshidratación.	



Obtención inicial de semillas de alumbre 
potásico y crecimiento de una de éstas. 



Formación del policristal de Sal de Mohr 
en vaso de precipitados. 



Crecimiento del policristal a gran escala, 
usando estructura metálica de barras y 
cubo de plástico de pintura limpio de 15 
litros de volumen. 



Evolución del policristal de Sal de Mohr dentro del 
cubo de plástico. Acabado final del policristal con 
barniz de esmalte transparente de uñas, para evitar 
deshidratación. 



Formación de geoda usando KDP 
en jarra de barro cocido. 
Sucesivas recristalizaciones, 
añadiendo disolución caliente no 
superior a 45ºC. 



Resultado final de las dos mitades del 
jarrón de barro en la formación de la geoda 
de KDP más la tapa. 



Cristalización 
del sulfato de 
cobre(II) 
pentahidrato 
CuSO4 · 5H2O  
Sistema	de	cristalización	triclínico	a≠	b≠c;	

α≠β≠γ≠90º.	



Formación de semillas 
iniciales de sulfato de cobre(II) 
pentahidrato, CuSO4· 5H2O 
•  La	solubilidad	del	sulfato	de	cobre(II)	
pentahidrato	en	agua	a	20	ºC	es	de	20,3	g/

100	ml	de	H
2
O,	por	lo	que	para	formar	las	

semillas	iniciales	y	crecimiento	de	cristales	

se	ha	u7lizado,	en	la	mayoría	de	los	casos,	

20,3	g	x	2	=	40,6	g	por	cada	100	ml	de	H
2
O	a	

100	ºC.	

•  Los	monocristales	una	vez	pasan	de	cierto	

tamaño,	7enden	a	formar	maclas	con	

facilidad,	que	aunque	se	limen,	7enden	a	

reaparecer.	

•  Acabado	final	de	los	monocristales	y	

policristales	con	barniz	de	esmalte	de	uñas,	

para	evitar	deshidratación	posterior.	



Crecimiento de 
monocristales de CuSO4· 
5H2O 



Crecimiento de policristales 
de CuSO4· 5H2O 


