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Cristales - Un Manual para Profesores de
Ensenanza Primaria v Secundaria

Elzabeth A. Wood, 1972

(Traducido del origimal imghes por Juam F. Van der Macken Uria, Carmen Aharez
Rua, Javier Borge v Santiago Garcia-Granda, Enero 2001)

Esxcrzo par b Comisson de Ensefianza de b Cristalografia de la Union Rernacsonal de

Crantalograta

INTRODUCCION

A los maestros v profesores de jovenes estudiantes
donde quiera que se encuentren:

http://curso.iycr2014.es/wp-content/uploads/2014/02/CristalesPorElisabethWood.pdf
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. Crecimiento de cristales a partir de disoluciones

Sal comun (cloruro sédico, NaCl) en agua

Bérax (Na,B,0,.10H,0) en agua

Azucar (sacarosa, C;,H,,0,,) en agua

Alumbre [amdnico, NH,Al(SO,),.12H,0, o potasico, KAI(SO,),.12H,0] en agua
Sulfato de cobre (vitriolo azul, CuSO,.5H,0) en agua !Venenoso!

Epsomita [sal de Epsom, (MgS0,.7H,0)] en agua

o R WNRE

a. Crecimiento de los cristales y observacion de su crecimiento

b. Qué hacer con los cristales

c. ¢Qué se ha aprendido en esta seccion?
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B. Cristales a partir del fundido (liquido de la misma sustancia que los cristales)

1. Hielo (agua sdlida, H,0)
2. Salol (Salicilato de fenilo, HOC,H,COOCH.)

3. Bismuto (Elemento metalico, Bi)

C. Cristales a partir del vapor (la misma sustancia en forma gaseosa)
1. Hielo

a. Crecimiento de los cristales y observacion de su crecimiento

b. Qué hacer con los cristales

c. ¢Qué se ha aprendido en esta seccion?
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D. Experimentos con luz polarizada
1. La naturaleza de la luz polarizada y formas de producirla

2. Cristales entre polarizadores cruzados

3. Hielo y mica

4. Disoluciones de azucar

E. CRISTALES FUERA DEL AULA Y DE CASA
1. En museos
2. Al aire libre (excursiones)

3. En tiendas y grandes almacenes
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ACTIVIDADES DE CRECIMIENTO DE CRISTALES

CON ALUMNOS DE ESCUELAS PRIMARIAS
Gabricla Aurelio

Investigador de CONICET

Centro Atomico Baritloche

ACTIVIDAD 1: CRECIMIENTO DE CRISTALES DE AZUCAR

Materiales (para preparar un palito de azticar)

. azicar (3 partes)
. agua (1 parte)
. olla pequeiia
. cuchara de madera para revolver
. | vaso transparente o 1 frasco vacio y limpio
. 1 palito de brochette (puede ser cualquier palito o
Hpiz 0 una pajita, pero €s mejor que no sea
extremadamente liso)
1 © 2 broches de ropa
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GEODAS

Materiales

*  agua(l vaso)
*  alumbre de potasioc  KAKSO)-12H0

Para un vaso de agua se necesitan unos 50-60 gramos.
* ] vaso transparente o 1 frasco vacio v limpio de boca ancha para que pase un huevo
o 15 cascara de huevo tefiida con colorante (0 no)
*  pegamento universal tipo UHU (la plasticola no sirve)
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ACTIVIDAD 3: CRECIMIENTO DE CRISTALES SOBRE FORMAS DE
ALAMBRE Y qj =
- '\ e
Materiales
‘. -~
* agua(l vaso) r >

* alumbre de potasio: KAKSO)-12H:0 Se compra en droguertas.

* ] vaso ransparente o 1 frasco vacio y limpio de boca ancha para que pase nuestro adormo
* limpilapipas de colores

ACTIVIDAD 4: CRECIMIENTO DE MONOCRISTALES DE
ALUMBRE
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m Www.trianatech.com
We arystals I

Aprender a Crecer Cristales

Un Experimento Educativo de
Triana Science & Technology

Lee atentamente todas las instrucciones antes de comenzar
tus experimentos.

www.trianatech.com/images/stories/divulgacion/ManualKitCristalizacion.pdf
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“Celebrating Crystallography - An animated adventure”
www.youtube.com/watch?v=ugQlwYv8VQl

PDF con explicacion de imagenes de las imagenes del video:
http://www.iycr2014.org/ _data/assets/pdf_file/0004/88024/Video-notes_spanish.pdf
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Videos divulgativos Youtube

Proyecto Geoda
https://youtu.be/KEaHeMnbiPO
Cristalizacion NaCl

https://www.youtube.com/watch?v=MDgxldvn1Ps
* Cristalizacion ADP_Ganador Argentina

https://www.youtube.com/watch?v=TqjESHcTWVA
Monocristal de Azucar
https://www.youtube.com/watch?v=8YWdgaMi6s8
Monocristal de Sulfato de Cobre
https://vimeo.com/136989392

Policristales de borax
https://www.youtube.com/watch?v=IxH4hCWjzmY
Mejor crecimiento en geles

https://www.youtube.com/watch?v=SgWBVIxdGSw

Empresa Triana tiene un kit

*Creatividad artistica
https://www.youtube.com/watch?v=I0BolZXVB _s
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Fase Final de Canarias https://www.youtube.com/watch?
v=rpBx3p0gmM8

Videos presentados en el concurso de Aragon
https://www.youtube.com/watch?v=euexhVfsMrw
https://www.youtube.com/watch?v=bHSUW7s-Yf0
https://www.youtube.com/watch?v=uMgg47567n0
< https://www.youtube.com/watch?v=iBp44G1btlE
https://www.youtube.com/watch?v=1LLIPPS21j0

Pais Vasco

https://culturacientifica.com/2017/06/05/cristalizacion-en-la-
escuela-del-pais-vasco/
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Dirigida por Javier Trueba
escrita y presentada por
Juan Manuel Garcia Ruiz

http://www.trianatech.com/index.php?option=com_content&view=article&id=147

Videos divulgativos
“El misterio de los cristales gigantes”

En esta misma web se encuentra una guia didactica sobre el video

Aventura de investigacion
cientifica. Un viaje en el
que nos adentraremos en
las profundidades para
explicar la formacion de los
cristales gigantes de yeso.
Empezamos el viaje en las
minas romanas de
Segodbrica, y llegamos a la
geoda mas grande de
Europa, que se encuentra
en Almeria (Espaina).
terminamos el viaje en la
grandiosa Cueva de los
Cristales de Naica bajo el

desierto mexicano de
Chihuahua.

http://www.trianatech.com/documents/Guia_Didactica_El_Misterio_de los_Cristales_Gigantes.pdf
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Documental “Los Archivos de la Tierra”
producido por Canal Sur Television

http://www.canalsur.es/planeta-australia-los-archivos-de-la-tierra/70970.htm|

Este documental relata un viaje a Australia en busca de los restos mas
antiguos de vida sobre la Tierra. Microfésiles, estromatolitos etc...

Estos microorganismos producen un material gelatinoso en el que quedan atrapados los
minerales disueltos en el agua, de manera que todos estos sedimentos van creando
laminas microscopicas superpuestas. Asi se levantan unas estructuras, parecidas a
champinones de gran tamafo, que, desde hace unos 6.000 anos, viven en las aguas de
esta bahia.

El articulo en El Pais Semanal describiendo el viaje puede descargarse en:

http://www.garciaruiz.net/juanma/
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) Categoria » Divulgacion cientifica; Recursos Naturales y Medio Ambiente
LA CRISTALOGRAFA EN EL CINE
DESCUBRE EL CINE CIENTIH

Fundacion Descubre § SUMARIO
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www.wesapiens.org/es/book/64083002/ - "rormanen coMmsuenianas
Descubre el cine cientifico sirve como herramienta h.:u,...::::“:“.“:::-

util y divertida para la ensefanza y divulgacion de la  “es» s se s ot pods b e s *
ciencia para todos los publicos.
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Libro Dofnana y las Marismas: Armonia fractal

http://www.garciaruiz.net/juanma/Libros.html

Libro sobre la evolucion temporal de las marismas y

Donana a través de vistas aéreas )

"N ‘*M \l\ oM/

Libro Fractales ;qué? ;por qué? ;Para qué?

http://www.garciaruiz.net/juanma/Libros.html




uc Simulaciones interactivas

UNIVERSIDAD

DE CANTABRIA La nucleacion

Nucleacién
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https://www.youtube.com/watch?v=zFtoJ74BAcw
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, Crecemienio de un cristal

Crystal Teuris O e I T
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hUp://lafactoria.lec.csic.es/beta/ctetris/
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http://www.xtal.igfr.csic.es/Cristalografia/

¥CSIC Cristalografia
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Cristales. Un mundo por descubrir

L RISTALES L RISTALEND BINS aLE

hUp://cristales.fundaciondescubre.es

http://cristales.trianatech.com/?lang=es
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Espacios web divulgativos
“Cristales. Un mundo por descubrir”
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iLa cristalografia si importal!

— — — e ——
Ano Internacional de la Cristalografia 2014

éQueé es la cristalografia?
Una breve historia

éPor gué los paises necesitan
invertir en cristalografia?

Desafios para el futuro
La simetria en el arte y la arquitectura
Los cuasicristales: Desafiando las leyes de la naturaleza

http://www.iycr2014.org/ _data/assets/
pdf_file/0010/98308/
Crystallography_SP.pdf
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PERMISOS

Por favor, gestionad los permisos necesarios
para poder tomar fotografias y filmar videos
(que se publicaran en la web, prensa, etc.)
va que el Concurso de Cristalizacion no es un
actividad organizada por vuestros Centros.
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G Pagina web del CCEC

DE CANTABRIA

http://www.concursocristalizacioncantabria.unican.es/
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Il CONCURSO CRISTALIZACION EN LA
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Concurso internacional de cristalografia

Crystallography matters ... more!

L_LA. ' ' PN P el i ol Ton VR ) | 1 g o o G matng | g § & .

https://www.iycr2014.org/participate/crystal-growing-competition-2017



