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Contenido del kit:
e Una bolsa con 300 gr de ADP

e Un vaso de plastico con tapa de plastico
e Una caja de poliestireno

ADP = NHsH2POa4
Dihidrogeno fosfato amonico

Fosfato monoamonico

Manual

http://www.trianatech.com/images/stories/divulgacion/
ManualKitCristalizacion.pdf

www.vadequimica.com . El precio del ADP con los portes sale 99€ el saco de 25kg.
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e . Material adicional necesario:

* Un recipiente con un volumen ~—

de un litro Graduado Q@
» Utensilio para agitar (varilla
de V‘dHO) .___

« Material absorbente (papel
secante)

» Material aislante para asir el
recipiente (guantes)

» Termometro de laboratorio 2 %

» Balanza ‘)
va@'
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EXPERIMENTO 1: concentraciéon 300g/500ml = 600g/I

* Verter el contenido de la boisa (300g) en el recipiente
elegido

+ Afiadir S00ml de agua

« Agitar

* Poner a calentar el recipiente

« Agitar de vez en cuando para favorecer |la disolucién
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EXPERIMENTO 1: concentracion 300g/500ml = 600g/I

* Pueden quedar insolubles

* No es necesario filtrar la disolucion

» Apagar la fuente de calor y dejar enfriar unos minutos (<80°)

 Verter la disolucion en el vaso de plastico que estara dentro de
la caja de poliestireno

» Tapar el vaso y la caja y dejar reposar durante dos o tres dias
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EXPERIMENTO 1: concentracion 300g/500ml = 600g/I

« Se formara un agregado de cristales
« Sacar el agregado de la disolucion y eliminar algunos cristales para dar

la forma deseada al agregado que servira de semilla para un posterior
experimento.
* Los cristales eliminados pueden reciclarse




EXPERIMENTO 2: concentracion 250g/500ml = 500g/I

« Semilla obtenida en el experimento 1

« 1500gr /3000m|
* Un cubo

» Caja de poliestireno de 25x25x25 cm

 Dejar enfriar (<50°)
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Tras 7 dias
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EXPERIMENTO 2: concentracion 250g/500ml = 500g/I

* Los restos de cristal que sobren de modificar la semilla se pueden usar como soluto

 La disolucion debe cubrir sobradamente la semilla para que esta pueda crecer bien
hacia arriba

 Si no se dispone de un recipiente lo suficientemente grande para calentar la
disolucion puede calentarse en dos (0 mas) recipientes y verter el contenido de
ambos a la vez

* No verter la disolucion directamente sobre la semilla ya que se disolveria mas rapido
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EXPERIMENTO 2: concentracion 250g/500ml = 500g/I

La nucleacion cristalina es un proceso probabilistico.

Aunque se controlen absolutamente los parametros y se realicen
dos experimentos absolutamente identicos los cristales
resultantes no tienen por que ser iguales




Uc . ETAPAS DE LA CRISTALIZACION
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1. Sobresaturacién

2. Nucleacion

3. Crecimiento cristalino

Formacion de clusteres Nucleacion Crecimiento
Cristalino




uc . FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CRISTALIZACION
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a) Velocidad de cristalizacion

b) Solvente

c) Zonas de nucleacion preferente
d) Inestabilidad térmica

e) Impurezas

f) Vibraciones externas

g) Grado de sobresaturacion
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a) Velocidad de cristalizacion

Expresion que representa a la velocidad de cristalizacion: v, = k €
v ! Precipitados Ve Precipltados
cristalinos coloidales

v, Cristales grandes crecen a expensas de
los Mas pequenos

|*:|',_'

Los cristales crecen hasta alcanzar el
equilibrio de solubilidad

metacstabls

,\.l N

Nuclencion Formacion lenta: granos grandes v

Gpontines Formacion rapida: granos pequefios X
pe p ¢
Condiciones optimas entre crecimiento cristalino y tamano:

sobresaturacion infinitesimal y tiempo muyyyy largo
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b) Solvente g

1. Influye en el mecanismo de crecimiento de cristales
. Puede incorporarse a la red cristalina
Solubilidad solo moderada (evitar alta sobresaturacion)
Regla util: emplear la menor cantidad de solvente en los experimentos

Regla de “oro”™: “Lo semejante disuelve a lo semejante”

® o B oW N

Explorar varios disolventes y mezclas
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c) Zonas de nucleacién preferente
d) Inestabilidad térmica

e) Impurezas

f) Vibraciones externas

£ Como se puede evitar?

Recipientes poco rayados Evitando el poivo
Reduciendo las Impurezas Controlando la T

El descuido de

L estos FACTORES,
puede conducir a
cristales pequenos

No alterar la zona
iPaclencia!
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Sobresaturacion
extremadamente alta
Nucleacion amorfa

Sobresaturacion alta
Dentritas: agregados
ramificados que se alejan de
la superficie nucleante

Sobresaturacion baja

0 media.;

crecimeento bidimensional
o superficial

g) Grado de sobresaturacion
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ONVERSIDAD . CRISTALIZACION: CURVA DE SOLUBILIDAD

DE CANTABRIA

p ZOona inestable:

sobresaturacion alta

Temperatura
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. CRISTALIZACION: CURVA DE SOLUBILIDAD
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» zona metaestable: sobresaturaciéon éptima

Concentracion

Temperatura
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# METODOS DE CRISTALIZACION

3. Empleo de semillas o gérmenes

BARRERA PARA EL POLVO
e — / AMBIENTAL

VARILLA PARA SUETAR
EL Lo

HILO PARA SAISPINDER
LA SEMILLA

SOLUCON
SUPERSATURADA

SEMRLA [CRISTAL) SUSPENDIDO

WWW paraceetsspeace com/crysials,
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Sugerencias para profesores sobre la cristalizacion del fosfato monocaménico ADP

SEMIULA | SOLUTO | DISOLVENTE RECIPIENTE CONCENTRACION QUSERVACIONES
EXPERIMENTO 1 NO 300g | ScOmLogue i 80 pox 300k, Las: dantements &
PrCtoCos
150mL
Recorder que los resion de
de la Cratal Que sotren de
EXPERIMENTO 2 &l 759 Gschicion B vontaa i sem s se
wbrarme peden Unar COTS YO L4
g ASAgranse e ue la
& por 100mL SI0UCHON cubtvs bastante
EXPERIMENTO 3 S g 12004 ague 250 10 $6l8 DOrs QUO C2CH
4 2600 hatia aTka.
S1 N0 e Sapone de ura
ola para calontar tanta
£5g por 100y, SIOLONN 30 Duede hocer
EXPERIMENTO 2 S 22009 al agus 8L o 6o oles 7 § Ko vy
ol conderedo do ambas a 2
el
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(5 kit
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EXPERIMENTO 2= CRECER UN CRISTAL A PARTIR DE UNA SEMILLA

La concentraoon de Ly drsoiaosm gue hemos de utdzar 00 puede ser de 509 Do cada 100mil de agua como en o experemento 1
LN Lt CONCentracon ke porgue Tersa guw croar os oresales. Se R usaranmon ahota con b serndls, crecetia derrumaado rageco

DM IO Y8 N0 NEOCESims, Cre pwves POieos Crstaliongs Lo conceniiaoon de ADP con L o s cormig megoees resadtados 1<)
entre bon S0g y los 570 por coda 100mL de agua. Con menes canbaad disaetves b serrella y con mus crece de lorma cemarssado
desordenads

CUMD S Qrande & QuieTd Gt Cre2de La semlla aristalng, s GSOiuGon Ny QUe propar . PO ¢5 Erportanie gue & hags en s
e oy pama, yo guoe Codh v Que e hace un crecmeerio s poede modihics L sevriils guitiandole dlgune parte gue no sferewe S
e N un S0 pus0 cabe la positdidad de gue salga un Torma no deseada 0 un Cnistal G poca cabdad y se haya Cespericlaco
00 y matenad

LA forms de B semills so modiSicando el aristal obtenid0 &n 1 prmerd fase, 40 &l Sparmento 1 54 rompe y 52 separd 2 parte gue més
0% QUSLY O & van Quilando duectamenie o pequenos y Inos Cristales parg daar s0lo Jos grandes Que Queremos recrecer. Uss
Quantes 0 alguna herramientas. No 1o hagas con ios dedos porgue podras contarte con Jos Cristales de ADP. Recuerda, que 'O Que te
ore Ce preparar 1a samilld 10 puedés Ll COMO SOluno 3 hader B dischucidn,

NO verter nunca & disolandn airectaments sobre [ semila ya gue podra disoiverse mas rapidamente. mejor verter a dsolucion
callente sobre uno de 105 1a0os del vaso de plastico (0 del recipiente que se esté usando) y slempre Que No supere [ tempertun de
SO

SUGEryMOS $40eTAN UNos Siete GOs para ver fos reuitados

CONCIPTOS que pusden ser aprendidos con exte kit de cristalizackon:

CMMMWW&WoW.MMM

crecimients crigtaling, velocidad de crecimuents, iones, mowculas, velccidad de enfriamiesto, evaporacion, dendritas, enferyitos, fractales,
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http://www.ub.edu/ubtv/video/cristallitzacio-de-I-adp
Cristalizacion de ADP en el laboratorio

https://www.youtube.com/watch?v=jHi8mMNTwWDU
Cristalizacion de ADP a Camara Rapida




